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Abstract of DE1 9909938 

The safety belt rotation tightener involves a drive wheel for 
the belt shaft. The housing of the belt roller forms a channel 
surrounding the drive wheel. The channel conveys 
accelerated mass bodies to produce the rotation of the drive 
wheel. The disturbance-free passage of the mass bodies 
through the channel and over the drive wheel is ensured, 
drive wheel (1 1) in relation to the belt shaft (10) is rotatably 
arranged at a limited rotary angle (17,19). The first mass 
body (13) coming into contact with the drive wheel and the 
teeth (14) of the drive wheel are made of a hard material. 
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@) Rotationsstraffer mit Massekorperantrieb 

(57) Bei einern Rotationsstraffer fur einen Sicherheitsgurt 
mit einem Antriebsrad fur die Gurtwelle, in dessen Ebene 
das Gehause des Gurtauf rollers einen das Antriebsrad 
umgrcifcndcn Kanal zur Durchlcitung von bcschlcunig 
ten Massekorpem als Antriebsmittel fur die Drehung des 
Antriebsrades ausbildet, soil ein storungsfreier Durchlauf 
der Massekorper durch den Kanal und uber das Antriebs- 
rad sicheryeslelll sein. Hier^u isl voryesehen, daft das An- 
triebsrad (1 1) gegenuber der Gurtwelle (10) um einen be- 
grenzten Verdrehwinkel (17, 19) drehbar angeordnet ist 
und der erste auf das Antriebsrad (11) treffende Masse- 
korper (13) und die Auftreffflache (Verzahnung 14) des 
Antriebsrades (11) aus einem harten Material bestehen. 
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Beschrcibung 



Die Erfindung bclrilTl cincn Rolalionssiraffer fur cincn 
Sicherheilsgurt, insbesondcre in Kraftfahrzciigen, mil cincn i 
Gurlau 1 roller (lessen Gurlwelle bei Auslosung des daran ge- 
kuppellen Rolationsstraffers in Aufwickelrichtung des Si- 
chcrheiisgurics gcdrehi wird, wobei die Gurlwelle mil ci- 
ncn i Anlriebsrad verbunden isl, in desscn Ebene das Ge- 
hause des Guriaufrollers cincn das Anlnebsrad uber mindc- 
stens cincn Teilumfang umgrei fen den Kanal /.ur Durch lei- 
lung von aufdas Anlnebsrad der Gurl.wclle einwirkenden, 
in dem Kanal bcschlcuniglen Massckorpcrn als Anlriebs- 
mitlcl fur die Drchung des Anlricbsrades ausbildcl, wobei 
die in dem Kanal aufcinandcrfolgcnden Massckorper aus 
unlcrschiedlichem Male rial mil verschiedener Eesligkeil. be- 
stehen. 

Bin Rolalionssiraffer mil den vorgenanmen Mcrkmalcn 
isl in dcrDE 195 12 660 A 1 beschrieben. 

Bei eincr A us Tub rungs fori n des in der vorgenannl.cn 
Druckschrifl bescbriebenen Rolationsstraffers isl das von 
den Massckorpcrn bcaufschlagle Anl.riebsrad mil der Gurl.- 
wclle mi 1 1 els cincs zwischengeschallelcn, jeweils form- 
schliissig mil der Gurl.wclle und dem Anl.riebsrad vcrbundc- 
nen Lagcrlcils aus cincm elastischen und/oder plasl.isch.en 
Malerial verbunden. Dai ail soil erreichl werden, daB bei ei- 
nem Auftreffen der Massckorper auf die Verzahnung des 
Anlricbsrades cine gcgenseiiige Blockierung vermieden isl, 
weil die Lagerung des Anlricbsrades bei radialcr Beanspru- 
chung iiber das Lagerteil radial nachgeben bzw, ausweichen 
kann. Mil. die-sen i Vorschlag isl der Nachleil verbunden, daB 
aufgrund der radialcn Nachgiebigkeii des Anlricbsrades der 

. Vol lei n griff der Massckorper w ah rend des gesamlen Durch- 
laufs der Massckorper beeinlrachligl sein kann. Zusatzlich 

,-kann cs zu unlerwunschten und die Eunklion des Anlriebs 
heeinlrachligenden Scbwingungcn des Anlricbsrades kom- 
men. 

In der gleichen Druckschrifl wird zur Vcrbesscrung des 
Eingriffs von Massckorpcrn und Anlriebsrad vorgeschla- 
gen, da Id die erslen zwei bis vier Massckorper aus cincm 
weicheren Malerial, beispiclsweisc Kunsisioff, und die 
nachfolgenden Massckorper aus cincm fesleren Malcrial, 
.beispiclsweisc Aluminium, bestcben. Da mil isl der Nachleil 
verbunden, da B d i e ers l e n , a u s w ei c h e n i Material b es t e he n - 
den Massckorper sich enlweder bcim Aufprall aufdas An- 
lriebsrad verformcn, so daB der weitere Durchlauf durch den 
das Anlriebsrad umschlicBenden Kanal gehcmnil isl. odcr 
daB der crsle Massckorper auf cine an dem Anlriebsrad aus- 
gebildete Verzahnung zur Aufnahme der Massckorper bei 
dercn Durch lei lung aufgespicBt wird. 

Der Erfindung licgl. dahcr die Aufgabe zugrunde, bei ci- 
ncm Rolalionssiraffer mil den gallungsgemiiBen Merkmalen 
unl.cr Vermeidung des radialcn Auswcichens des Anlricbsra- 
des cincn slorungsfreien Durchlauf der Massckorper durch 
den Kanal und uber das Anlriebsrad sicherzuslellen. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibl sich aus dem Anspruch 
1; vortcilhafie Ausgestallungen und Weiierbildungen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchcn angegeben. 

Die Hrlindung si eh I hier/.u vor, daB das Anlriebsrad ge- 
genuber der Gurlwelle urn cincn bcgrcnzl.cn Verdrehwinkel 
drehbar angeordnct isl und der crsle auf das Anlriebsrad 
treffende Massckorper und die Auflreffflaehe (Verzahnung) 
des Anlricbsrades aus cincm hart en Malerial beslehcn. Mil 
der Erfindung isl der Vorleil verbunden, daB bei dent Auf- 
prall des ersien, aus cincm harteren Malerial besiehenden 
Massckorpcrs aufdas Anlriebsrad das Anlriebsrad aufgrund 
seiner gegenuber der Gurlwelle relalivbeweglichen Lage- 
rung ausweichen kann. so daB in jedem Fall cine pas sen dc 
Zuordnung der durch laufenden Massckorper zu dem An- 



lriebsrad gegeben ist, won lit die Sicherbcit der Anlriebsbe- 
wcgung vcrbesserl ist. Ist die passende Zuordnung durch das 
Auftreffen des erslen Massckorpcrs und die Korrcklur der 
Lage des Anlricbsrades zu dem Kanalausirill gegeben, wird 
5 der Durchlauf der nachfolgenden Massckorper nichl mehr 
becinl.rachl.igl, so daB diese nach cincm Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung aus cincm weicheren Malerial beslehcn 
konnen. 

Bei cincm in dem DE-GM 94 05 834 beschriebenen. g al- 
io lungsfremdcn Antrieb I u r cincn Rolalionssiraffer mil cincm 
in clem Kanal als Massckorper angeordneten ver/.ahnlen 
Teilkreiskolbcn isl die Vcrbindung des von dem Teilkreis- 
kolbcn beau fsch lag len Riizcls als Anlriebsrad mil der Gurl- 
welle untcr Zwischenschaltung cincs aus claslischcm und/ 
1.5 odcr plaslischein Material besiehenden und jeweils form- 
schlussig mil der Gurlwelle und mil dem Riizel verbunde- 
nen Lagcrlcils ausgefiihri, jedoch vcrhinderl auch dieses Lu- 
ge rlci I cine radialc Vcrschicbung des Riizcls nichl. 

So weil nach cincm Ausfuhrungsbcispicl vorgesehen ist, 
20 daB tier erste Massckorper aus geharlelem Stahl bestehl und 
die nachfolgenden Massckorper aus cincm weicheren Male- 
rial, beispiclsweisc Aluminium odcr Kunsisioff beslehcn, 
ergibl sich daraus der Vorteil, daB die Stahlkugel wcsenllicb 
besserc G lei tcigensch alien im Gegensalz zu den nachfol- 
25 genden beispiclsweisc Aluminiuiiikugcln aufweisl, wobei 
sich cine Stahlkugel bcim Aufprall aufdas Anlriebsrad nichl 
defornueren kann. Damil kann fur die nachfolgenden Ku- 
geln insbesondcre ein prciswerlcres Malerial eingesclzi wer- 
den. 

30 Das Anlriebsrad selbsl kann nach eineni Ausfuhrungsbci- 
spicl der Erfindung vorzugsweise aus ein em relaliv hart em 
Wcrkstoff gcferiigi sein, unt cine Deformalion des Aniriebs- 
rades, im Pallc von dessen Ausfiihrung mil einer Verzah- 
nung insbesondcre cine Deformalion dieser Verzahnung zu 

35 vermeiden und urn die Ausweichbewcgung des Anlricbsra- 
des zu unlerstLilzen. 

Nach eineni Ausfuhrungsbcispicl der Erfindung isl vorge- 
sehen, daB das Anlriebsrad in seinen bei den Drehrichlungen 
gegenuber der Gurlwelle drehbar angeordnct isl. Das aus 

4u DE-GM 94 05 834 bekannte Lagericil mag ein Ausweichen 
des Ritzels auch in desscn Drehrichl.ung noch zulassen, je- 
doch fehlt.es bei dem bekannten Gegenstand an der dcfinierl 
vorgesehenen Relali vbewegung zwischen Anlriebsrad und 
Gurlwelle. 

45 Zur konst.ru kliven Ausfiihrung der Drehbeweglichkeit 
von Anlriebsrad zur Gurl.wclle kann vorgesehen sein. daB 
das Anlriebsrad auf seine in die Gurlwelle umschlicBenden 
Innenumfang sich uber cincn Teilumfang erslreckende 'Ea- 
se hen aufweisl und die Gurlwelle mil radial nach an Gen vor- 

50 springenden Stcgen in die Taschcn des Anlricbsrades cin- 
greift und die Umfangserstreckung der Siege geringcr be- 
inessen isl als die Umlangserslreckung der Taschen. 

Urn bei der vorgenannlen Ausfiihrung der Lagerung des 
Anlricbsrades auf der Gurlwelle cine Relali vdrehung des 

55 Anlricbsrades gegenuber der Gurlwelle in desscn bei den 
Drehrichlungen zu ernioglichcn, isl vorgesehen, daB das 
Anlriebsrad auf dcrGurtwellc mil einer Millellage der Siege 
in den Taschen des Anlricbsrades posilionierl isl. 

Nach eineni A us fiihrungsbeispi el der Erfindung kann vor- 

60 geschen sein, daB das Antriebsrad uber nachgicbige Mi lie I 
in seiner Rubclagc fixierl isl, indem bei spiels wcise in den 
'faschen 15 elaslische Korper 19, beispielswcise kleine Fe- 
dcrn oder Gu mini korper angeordnct sind, die das Anlriebs- 
rad 11 in der minleren Ruheposition lixicren, jedoch auch 

6> cin Ausweichen unlcr radialcr Belaslung ernioglichcn. 

In einer aus der DE 195 12 660 A 1 be kann len Wcise kon- 
nen die Massckorper als Kugeln ausgebildcl. sein und das 
Anl.riebsrad kann cine A u Ben verzahnung mil einer der Ab- 
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messung dcr Kugcln angepaBicn Konmr aufwciscn. 

In dcr Zcichnung isi cin A us fLih rungs bci spiel dcr Erfin- 
dung wiedergegehen. welches nachslchcnd bcschrichcn ist; 
riiu cin/.igc l-'igtir zeigi in einer schemaiischen Seilenansichi 
das Anlricbsrad cincs Rotalionsslraffers sowic cincn ihn 5 
leilweise umschlieBendun Kanal mil dem crsicn, aus Slahl 
bes i eh c n dc n M as se k or pe r. 

IJ>ie vorgenannie Zcichnung beschriinkl sich auf die Wie- 
dergabe dcr fur das Vcrsiandnis der vorliegendcn Erfindung 
wesenilichen Merkmale; /.inn Aufbau und zur Funkiion des 10 
vollsiandigen Roiaiionssi.rallcrs wird insoweil auf die Of- 
fenbarung dcr DE 1 95 12 660 Al Bezug gcnonmien. 

Auf deni Ende cincr Gurtwellc 10 isi cin Anlricbsrad 11 
gelageri, welches Liber cincn Teilumfang von einem Rohr 12 
unischlossen isi, in welchem mchrcrc- bci dem dargeslellten 15 
A us fLih rungs bci spiel a Is Kugel ausgcbildcte Massekorper 
angeordnci sind, von denen nur die a Is ersie auf das An- 
lricbsrad 11 Ireffcnde Kugel 13 zcichnerisch dargcsiclli ist. 
Zum Ausfiihren dcr Anlriebsbewegung weisl das Anlricbs- 
rad 11 auf seinem auBeren Umfang cine Aiil.tenvcrzah.nung 20 
14 auf, die in ihrer Konhguration auf die Abniessungen dcr 
Kugel 13 abgesiimml isi, so daB bci einem Antrieb der Ku- 
gel 13 diese in der von der Auflenverzahnung 14 gcbildcien 
Tasche zu liegen konmii und bcini weileren Durehlauf das 
Anlricbsrad 11 in D re hung vcrsetzL Die dargeslelile ersle 25 
Kugel 13 beslehl aus Slahl, wahrend die wcileren, nichi 
ntehr dargesiellien und in dem Rohr 12 bzw, dem von die- 
sem gcbildcien Kanal angcordnclcn Kugcln als Aluminium 
oder einem andcren wcichen Wcrksioff wie beispietsweisc 
Kunsisio IV best c hen . 30 

Das Anlricbsrad 11 isi auf der Gurtwellc 10 verdrehbar 
gelageri. wozu das Anlricbsrad 11 auf seinem die Gurtwellc 

10 unischlieBendcn [nuenumfang sich jewcils iiber cincn 
'leiluinfang erstreckende Taschen 15 aufwcisl, in welchedie 
Guriwellc 10 mil auf ihrem auBeren Umfang angcordnclcn, 35 
radial nach aufien vorsiehenden Stegen 16 eingreifl. Urn die 
Relalivbeweglichkeil des Anlriebsrades 11 gegenuber der 
Gurtwellc 10 sicherzustellen, isi die Umfangserslrcckung 
der Taschen 15 groBer bemessen als die enlsprechende Er- 
streckung der Stege 16, so daB sich Liber die Bewcgung der 40 
Siege 16 in den Taschen 15 eine definierie Rclativdrehung 
des Anlriebsrades 11 gegeniiber der Guriwellc 10 ergibt. 

Tn der in der Zcichnung dargesiellien Ruhelagc isi das 
Anlricbsrad 11 derarl auf der Guriwellc 10 angeordnci, daB 
die Siege 16 in einer Millellage in den Taschen 15 zu liegen 4.5 
komnien, so daB sich die Taschen 15 in bciden nioglichcn 
Drehrichiungen Liber die Siege 16 hinaus ersirecken; damit 
ergibi sich cin posi liver Vcrdrehwinkel 17 in dcr Siramm- 
Drchrichlung des Anlriebsrades 11 entgegen dem Uhrzei- 
gersinn und cin gleichgroBer negaliver Vcrdrehwinkel IS 50 
heziiglich einer Diehung des Anlriebsrades int Uhrzeigcr- 
sinn. 

In den Taschen 15 sind elaslische Korper 19, beispiels- 
weise kleine Federn oder Gimunikdrper, angeordnci, die das 
Anlricbsrad 11 in dessen miltlerer Ruheposilion lixieren und 55 
cin A us wcichen unier radialer Bel as lung ermog lichen. 

Triffi nun die ersle Kugel 13 in einer nichi passenden Zu- 
ordnung des Anlriebsrades 11 bzw. von dessen AuBenver- 
zahnung 14 zu dem Ausgang des Kanals im Rohr 12. so 
kann Liber die Verdrchung des Anlriebsrades gegenuber der 60 
Gurtwellc 10 die Zuordnung der Aul.tenverzahnung zu den 
darauf folgcnden Kugcln korrigierl werden, ohne daB es zu 
einem MitreiBcn eines Zahnsegmenis und einem anschlic- 
Benden Verkeilcn der Kugcln mil dem Anlricbsrad aufgrund 
einer Dcfonnaiion des Wcrksioffcs kommi. ELir dicsc Lagc- 65 
korreklur brauchi lediglich die Trtigheit des Anlriebsrades 

11 und ggf. die RLicksiellkrafi der elastischen Korper 19 
it be rw u nde n we rde n . 



Paicnianspruchc 

1. Roiaiionsslraffer fLir cincn Sicherheilsgurl, insbe- 
sondere in Krafl lahrzeugen, mil einem Guriaufroller 
dessen Guriwellc bei Auslosung des daran gekuppelien 
Rotalionsslraffers in Aufwickelrichtung des Sichcr- 
hciisguries gcdreht wird, wobei die Guriwellc mil ei- 
nem Anlricbsrad verbunrien isi, in dessen libene das 

Xtehause des Guriaufrollers cincn das Anlricbsrad Ober 
mindestens cincn Teilumfang umgrcifenden Kanal zur 
Durchleiiung von auf das Anlricbsrad der Guriwellc 
einwirkenrien, in dem Kanal beschleuniglen Massckor- 
pcrn als Antriebsniillel fur die Drehung des Anlriebsra- 
des ausbildet, wo bci die in dem Kanal aufcinander fol- 
gcnden Massekorper aus unierschiedlichcm Maierial 
mil verschiedener Eestigkeil beslehcn, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB das Anlricbsrad (11) gegenLiber der 
Guriwellc (10) urn cincn bcgrcnzlcn Vcrdrehwinkel 
(17, IS) drehbar angeordnci isi. und der ersle auf das 
Antriebsrad (11) ireffende Massekorper (13) und die 
A u fire fill lie he (Verzahnung 15) des Anlriebsrades (11) 
aus einem harten Material beslehcn. 

2. Roiaiionsslraffer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der ersle Massekorper (13) aus ei- 
nem hartcren Maierial beslehl als die nachfolgendcn 
Massekorper. 

3. Rolalionsstraffer nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der ersle Massekorper (13) aus ge- 
h art clem Slahl bcsicht. 

4. Roiaiionsslraffer nach einem der AnsprLichc 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnel, daB das Anlricbsrad (11) als 
ganzes aus einem harten Material beslehl. 

5. Roiaiionsslraffer nach einem dcr AnsprLichc 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnel, daB das Anlricbsrad (11) in 
seinen bciden Drehrichiungen gegenuber der Guri- 
wellc (10) begren/.l drehbar angeordnci ist. 

6. Rotationssiraffer nach einem der AnsprLichc 1 bis .5, 
dadurch gekennzeichnct, daB das Anlricbsrad (11) auf 
seinem die Guriwellc (10) umschlieBendcn Tnnenuni- 
fang sich tiber einen Teilumfang erslreckende Taschen 
(15) aufweisi und die Cuirtwelle (10) mil radial nach 
auBen vorspringenden Slegen (16) in die 'Taschen (15) 
des Anlriebsrades (11) eingreifl und die Umfangser- 
slrcckung der Siege (16) gcringer bemessen isi als die 
Umfangserst reck ung dcr Taschen (15). 

7. Rolalionsstraffer nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB das Anlriehsrad (11) auf der Guri- 
wellc (10) mil einer Millellage der Siege (16) in den 
Taschen (15) des Anlriebsrades (11) posiiioniert ist. 

8. Rotationssiraffer nach einem der AnsprLichc 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnel, daB das Antriebsrad (11) iiber 
nachgiebige Miltcl (19) in seiner Ruhelagc hxierl ist. 

9. Rotationssiraffer nach einem der AnsprLichc 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnel, daB die Massekorper als Ku- 
gcln ausgcbildel sind und das Antriebsrad (11) cine 
AuBenvcrzahnung (14) mil einer der Abmessung der 
Kugcln (13) angepaBten Kontur aufweist. 
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